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Abstract:

Auf einem Gebiet © < R untersuchen wir die Differentialoperatoren, welche
mit einem elliptischen System

divpgVu = f in Q
oder den Stokes-Gleichungen
—Au+Vo=f inQ
{ div(u) =0 in Q

assoziiert sind. Beide Systeme werden mit geeigneten Randkedingungen
wie Dirichlet- oder Neumann-Randbedingungen komplementiert und kénnen
mittels Sesquilinearformen auf L? realisiert werden. Das Lemma von Lax-
Milgram markiert den Startpunkt fiir eine reichhaltige funktionalanalytische
Theorie auf 2.

FEinige Fragestellungen erfordern es jedoch eine LP-Theorie dieger Oper-
atoren zu entwickeln. Wahrend in der glatten Situation, d.h. £2 hat einen
glatten Rand und g ist eine regulare Funktion, so kann diese LP-Theorie
fiir alle 1 < p < oo etabliert werden. Viele Higenschaften werden mittels
klagsischen Methoden aus der Harmonischen Analysis bewiesen.

Ist der Rand von € sehr irreguléar oder die Koeflizienten @ nur wesentlich
heschrinkt, so kénnen klagsische Resultate aus der harmonischen Analy-
gis nicht mehr angewendet werden, um diese funktionalanalytischen Figen-
schaften auf L¥ nachzuweigen. Schlimmer noch, manche Eigenschaften gel-
ten nur noch fir manche P’z und nicht mehr fiir alle p’s in dem Intervall
(1, 00).

In dieser Antrittsvorlesung werden moderne Hilfsmittel aus der harmonis-
chen Analysis vorgestellt und gezeigt, wie diese auf die obigen Probleme
angewendet werden kénnen, um funktionalanalytische Figenschaften in L7
zu erhalten. Hierbei wird p nur noch in einem offenen Intervall 7 C (1, o0)
mit 2 € I liegen.
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